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摘 要 : 研究 了 不 同 浓 度 的 氮 、 磷 、 钾 营养 液 处 理 开 豆 叶 对 美洲 斑 潜 蝇 Liriomyza sativae 寄主 选择 性 的 影响 ， 并 探讨 了 其 可 


能 的 机 理 和 应 用 。 
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Abstract: The effects of nitrogen, phosphorus and potassium via leaf on host-selection by Liriomyza sativae were studied 


with their application significances discussed. 
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昆虫 对 寄主 植物 的 选择 性 不 但 受 昆 忠和 植物 自 
身 因素 的 有 影响， 而 且 受 外 界 环境 如 土壤 矿质 元 素 的 
影响 。 这 些 矿质 元 素 不 但 直接 影响 植物 的 生长 发 
育 ， 而 且 还 会 通过 植物 的 组 成 和 内 含 物 及 其 代谢 ， 
包括 植物 体内 糖 、 香 白质 、 脂 肪 的 代谢 以 及 植物 次 
生物 质 的 合成 与 分 解 等 对 以 植物 为 食 的 昆虫 、 螨 类 
等 产生 间接 影响 。 如 所 、 磷 、 钾 可 以 通过 影响 植物 
体内 的 物质 〈 可 溶性 氮 、 糖 分 、 卵 磷脂 、 拒 食 剂 、 
水 分 等 ;， 影 响 昆 忠 对 寄主 的 选择 性 。 由 于 气 、 磷 、 
钾 在 植物 生长 中 所 起 作用 的 不 同 ， 对 植 食性 昆虫 的 
影响 也 不 同 〈 高 希 武 ，1993 )。 

美洲 斑 洲 量 Liriomyza sativae 是 一 种 潜 叶 性 害 
虫 ， 自 1993 年 传 入 我 国 以 来 ， 已 给 蔬菜 和 人 花卉 生 
产 造成 巨大 的 经 济 损失 。 美 洲 斑 潜 蝇 为 害 豆 科 、 戎 
卢 科 、 茄 科 、 菊 科 和 十 字 花 科 等 多 种 植物 。 但 它 的 
取 食 和 产 卵 也 具有 一 定 的 寄主 选择 性 ， 如 偏 嘲 利 马 
豆 、 页 豆 、 黄 瓜 、 丝 瓜 、 番 茹 、 曹 麻 等 ， 而 对 苦 
瓜 、 烟 草 、 辣 椒 及 叶 菜 类 的 为 害 较 轻 。 本 文 作者 研 
究 了 不 同 浓度 的 气 、 磷 、 钾 营养 液 处 理 开 豆 叶 对 美 
洲 斑 潜 蝇 寄主 选择 性 的 影响 ， 并 探讨 了 其 可 能 的 机 
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理 和 应 用 。 
1 材料 与 方法 


1.1 虫 源 和 供 试 植 物 

美洲 斑 潜 蝇 虫 源 : 从 福州 市 建新 蔬菜 基地 采集 
受害 较 重 的 页 豆 叶 片 ， 置 于 干净 瓷 盘 中 ， 待 其 化 师 
后 收集 于 指 形 管 中 ， 每 管 1 头 ， 塞 上 棉花 ， 羽 化 后 
备用 。 

供 试 植物 ， 瓷 盘 砂 培 的 斑 豆 Viena sinersis 《 品 
种 为 之 页 28-2)， 忒 饮 水 处 理 至 第 1 对 小 叶 展 开 后 
分 别 进行 不 同和 氮 、 磷 、 钾 浓度 处 理 ， 处 理 时 间 为 
15 天 。 

1.2 不 同 氮 、 磷 、 钾 浓度 营养 液 的 配制 

在 Hoagland 完全 营养 液 《其 中 和 氮 、 磷 、 钾 的 浓 
度 分 别 为 30、2、12 mmolL) 的 基础 上 ， 用 KCl 或 
NaNO; 代替 KNO;， 用 CaCl 代替 Ca (NO,),， 用 KCl 
或 Na PO, 代替 KH PO0,， 配 制 不 同和 氮 、 磷 、 钾 浓 
度 的 营养 液 。 

本 实验 中 ， 所 浓度 梯度 为 0、10、20、30、60、 
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100、500 mmol/L; 磷 浓 度 梯度 为 0、0.5、1、2、4、 
10、50 mmolL， 钾 浓度 梯度 为 0、4、8、12、24、 
$50、100 mmol/L。 
1.3 ”美洲 斑 潜 蝇 宥 主 选择 性 的 测定 

随机 剪 取 不 同 氮 ( 磷 、 钾 ) 浓度 处 理 后 的 杠 豆 
叶 各 3 片 、 置 于 顶端 开口 的 干燥 器 中 《开口 处 用 棉 
花 塞 住 )， 接 入 新 羽化 的 美洲 斑 潜 蝇 成 虫 10 对 。 在 


室温 26+3%， 光 照 12L:12D 的 条 件 下 ， 待 其 取 食 
和 产 卵 2 天 后 镜 检 。 





在 解剖 镜 (4 x 10 倍 》 下 观察 亚 豆 叶片 ， 记 录 
每 个 视野 的 刺 伤 点 数 《 即 取 食 点 和 产 卵 也 之 和 )， 
每 个 浓度 处 理 观察 20 个 视野 。 以 每 视野 的 刺 伤 点 
数 为 美洲 斑 潜 蝇 对 寄主 选择 的 指标 。 

1.4 数据 处 理 和 统计 分 析 
合 采 用 局 部 线性 回归 。 上 述 数据 处 理 和 统计 分 析 在 
有 关 统 计 软 件 上 实现 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 和 所 对 美洲 斑 潜 蝇 选择 性 的 影响 

图 1 是 不 同 氮 浓度 处 理 下 每 视野 刺 伤 点 数 的 拟 
合 曲 线 。 从 图 1 可 以 看 出 ， 缺 所 时 每 视野 的 刺 伤 点 
数 最 少 ， 随 着 氮 浓 度 的 增加 ， 每 视野 的 刺 伤 点 数 也 
随 之 增加 ， 到 60 mmol/L 左右 时 最 多 ,然后 义 呈 下 
降 趋 势 。 当 毛 浓 度 达到 500 mmolL 时 ， 开 豆 植株 全 


部 死亡 。 
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不 同 氮 浓度 处 理 对 美洲 斑 潜 蝇 寄 主 选择 性 的 影响 
Fig. 1 Influences of nitrogen concentrations on 


host-selection by L. sativae 


2.2 磷 对 美洲 斑 潜 蝇 寄主 选择 性 的 影响 
图 2 是 不 同 磷 浓 度 处 理 下 每 视野 刺 伤 点 数 的 拟 
合 曲线 。 从 图 2 可 以 看 出 ， 缺 磷 时 每 视野 的 刺 伤 点 
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数 最 少 ， 随 着 磷 浓 度 的 增加 ， 每 视野 的 刺 伤 点 数 也 
随 之 增加 ， 到 4 mmol/L 左右 时 刺 伤 点 最 多 ， 然 后 
又 呈 下 降 趋 势 。 但 整个 变化 趋势 较为 平缓。 
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图 2 不 同 磷 浓 度 处 理 对 美洲 斑 潜 蜡 寄 主 选 择 性 的 影响 
Fig. 2 Influences of phosphorus concentrations on 


host-selection by L. sativae 


2.3” 钾 对 美洲 斑 潜 蝇 宵 主 选择 性 的 影响 

图 3 是 不 同 钾 浓 度 下 每 视野 刺 伤 点 数 的 拟 合 曲 
线 。 从 图 3 可 以 看 出 ， 缺 钾 时 每 视野 的 刺 伤 点 数 最 
多 ， 随 着 钾 浓 度 的 增加 ， 每 视野 的 刺 伤 点 数 呈 近似 
指数 形式 减少 。 
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图 3 不 同 钾 浓 度 处 理 对 美洲 斑 潜 蝇 寄主 选择 性 的 影响 
Fig. 3 JInfluences of potassium concentrations on 


host-selection by L. sativae 
3 讨论 


气 、 磷 、 钾 对 美洲 斑 潜 几 寄 主 选择 性 影响 的 研 
究 表明 ， 土 壤 缺 氮 不 利于 美洲 斑 潜 蝇 的 选择 ， 而 随 
着 土壤 氮 浓 度 的 增加 ， 美 洲 斑 潜 蝇 的 选择 性 也 相应 
上 升 ， 最 后 在 到 达 一 个 峰值 后 开始 下 降 ， 因 此 低 氮 
者 高 氮 都 能 够 减少 美洲 斑 潜 蝇 的 取 食 和 产 卵 。 而 
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无 论 缺 磷 还 是 高 磷 ， 都 不 利于 美洲 斑 湾 蝇 的 取 食 和 
产 卵 。 但 总 的 说 来 ， 磷 对 美洲 斑 湾 蝇 寄 主 选择 性 的 
影响 不 是 很 大 。 缺 钾 时 最 有 利于 美洲 斑 潜 蝇 的 取 食 
和 产 卵 ， 而 随 着 钾 浓 度 的 提高 ， 美 洲 斑 洪 蝇 的 选择 
性 呈 下 降 的 趋势 。 

当然 ， 毛 、 磷 、 钾 对 昆虫 的 影响 ， 不 仅 和 昆虫 
及 植物 有 关 ， 而 且 会 受到 土壤 各 种 条 件 的 影响 。 
毛 、 磷 、 钾 之 间 也 存在 着 相互 作用 。 在 实践 中 ， 
毛 、 磷 、 钾 的 综合 效应 可 能 比 单一 元 素 的 影响 更 为 
重要 ， 而 氮 、 磷 、 钾 的 合理 搭配 使 用 可 以 降低 昆 忠 
的 为 害 〈 高 希 武 ，1993)。 因 此 ， 对 于 毛 、 磷 、 钾 
等 矿质 元 素 对 昆虫 -植物 关系 的 影响 有 待 进一步 的 
研究 。 

我 们 在 田间 调查 中 也 发 现 ， 偏 施 氮肥 的 亚 豆 更 
易 受 到 美洲 斑 潜 蝇 的 为 害 。 美 洲 斑 潜 蝇 国家 “ 八 








五 ”攻关 课题 组 的 研究 中 也 指出 ， 偏 施 氮 肥 、 复 合 
肥 的 对 照 田 美 洲 斑 潜 量 的 为 害 明显 重 于 多 施用 农家 
肥 、 生 物 肥 的 综 防 田 ， 而 且 被 寄生 率 偏 低 。 可 见 ， 
氮 、 磷 、 钾 合理 搭配 ， 不 偏 施 氮肥 ， 可 以 减轻 美洲 
斑 潜 蝇 的 为 害 。 
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